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摘 要:介绍了涂料印花工艺中涂料(颜料)、黏合剂、合成增稠剂、涂料印花助剂等的特点,针对棉针织短袖T恤衫

成衣涂料印花工艺,对工艺配方和工艺流程进行了优化,选用PUA类黏合剂和新研制的新型增稠浆Ecop0-2可达到较好

的品质。
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  涂料印花是借助于黏合剂在织物上形成坚牢、透
明、耐磨的树脂薄膜,将涂料机械地固着在织物上的印

花方法[1],不存在染料对纤维的直接性、上染速率等问

题,对任何亲水性或疏水性的纤维都可进行印花。黏

合剂是由高分子化合物组成,以溶解状态或高度分散

状态存在于色浆中,当印花后经汽蒸(或焙烘),溶剂和

液体介质挥发后黏合剂包覆着涂料粒子在织物上形成

微米或纳米级的黏膜层印着在织物上[2]。涂料印花后

的染色牢度和摩擦、皂洗、干洗、搓洗等牢度及手感好

坏主要取决于黏合剂的性能,而色泽鲜艳度、日晒牢

度、气候牢度主要取决于涂料的结构,黏合剂泛黄也会

影响涂料的色光[3]。

1 涂料印花的特点

涂料印花的优点包括:(1)色浆调制操作简单、工
艺流程短,如采用全涂工艺,蒸化后即可整装,无需后

处理,节省了后处理设备和厂房,提高生产率,并可减

少废水污染。(2)涂料适合于各种纤维织物的印花,对
针织物、混纺织物也很适合。(3)涂料印花较为齐全,
并可选用日晒牢度优良的有机颜料。(4)涂料可和很

多染料共印,并可进行防染印花。(5)涂料印花能印制

特殊色泽的花纹,如白涂料、金、银粉等,并可使用荧光

染料印花。(6)涂料拼色不受限制,印制花型线条清

晰[4]。但也有缺点,某些黏合剂成膜后的柔软性、坚牢

度、手感均不好,造成印花后织物手感不良;手搓和摩

擦牢度不高;有些黏合剂成膜条件要求较高,需要高温

处理才行;色泽鲜艳度还不能与活性染料相媲美。鉴

于以上缺点,对涂料(颜料)、黏合剂、增稠剂等进行了

一定的研究[5]。

2 涂料的选择

涂料粒子要求细而均匀,太细粒子会失去原有的

鲜艳度,但扩散和耐磨洗性能好,对无机颜料和金属粉

末碾磨过度会失去光泽。涂料粒子过大时,色泽偏红,
摩擦和手搓牢度也低。现在的无机颜料只有白(钛白

粉)、黑(炭黑)及某些金属粉末等少数品种[6]。涂料必

须有较高的耐光性和耐热性,要具有耐酸、耐碱、耐有

机溶剂及常用氧化剂的能力,要具有较高的着色量、适
当的比重、在色浆中既不沉淀又不发生悬浮、良好的牢

度及鲜艳的色光[7]。
目前市场上已经有了真正符合 Oeko—Tex标准

100的颜料,如德司达公司的ImperonK型颜料、Im-
peronHF型颜料、瑞士汽巴精化公司的 Unis—Perse
颜料,上海彩生色料化学有限公司的TH 型颜料和上

海劳安涂料有限公司的A型颜料等,这类以先进技术

制备的产品均为符合现代环保要求,为颜料印花技术

应用领域的拓展和颜料印花生态品质的提高创造了条

件[8-9]。

3 印花助剂

3.1 黏合剂

用于颜料印花的主流黏合剂是丙烯酸酯(PA)类,
对PA类黏合剂历时1/4世纪的研究与应用已逐步认

清了其优点和缺点,虽然透明度高,对颜料浆与纤维的

黏着力较强,但因多含 N-羟甲基丙烯酰胺的交联单

体,在焙烘和裂解条件下会释放出游离甲醛,超过内衣

及童装的限制标准;同时延伸性差、耐湿摩擦性低、易
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吸尘,为改善手感提高软单体用量又会产生黏搭现象,
很难达到高品质颜料印花的要求。

近年来,聚氨酯(PU)类黏合剂以及借助互穿聚合

物 网 络 (Interpenetrating Polymer Network,简 称

IPN)技术制备的聚氨酯/丙烯酸酯(PUA)类黏合剂在

颜料印花领域得到一定应用,使黏合剂的选择范围大

幅扩展,印花产品的色牢度有较大提高,产品的手感也

进一步改善[10-11]。

3.2 增稠剂

合成增稠剂仍然存在不足:(1)基本上以石油为原

料,需要消耗不可再生资源。(2)稳定性不高,尤其在

遇到电解质及拔染剂时。(3)与乳化糊相比,含有一定

量的高分子固体物质,被黏合剂固定后对产品手感仍

然有不可忽视的负面影响。对颜料印花产品手感的深

入研究揭示,随着高柔软性黏合剂的问世,增稠剂含固

率问题已成为进一步改善颜料印花产品手感的主要瓶

颈。因此,开发新的无火油、非离子和零含固率增稠体

系意义重大且迫在眉睫[12]。
实验采用自主研制的新型增稠浆EcopO-2,应用

新型增稠浆EcopO-2配合优质黏合剂可实现颜料印

花产品手感的大幅改善[13]。

3.3 颜料印花助剂

近年来,国外公司相继推出了一批新型颜料印花

系列助剂,如BASF的柔软型 Helizarin颜料,Aqua-
bondPURE无甲醛交联剂、BrooksoftXP柔软剂、An-
ticrockSOF柔软剂、BrookprintSLF印花防堵网剂、

AnticrockPD-5摩擦牢度和色泽鲜艳度提升剂等,汽
巴精化与日本大油墨公司亦每隔一段时间就有颜料印

染助剂新品上市[14]。
目前,国内多数印染厂在加工普通要求的颜料印

花产品时多使用国产的颜料印花体系,主要用于棉、
涤/棉织物的点、线、小花型的印制,存在手感硬、色牢

度欠佳、含有可释放甲醛等问题。颜料印染产品产量、
质量与国外发达水平有着明显的差距,主要原因就是

手感、色牢度、环保等重要问题还没有完全解决。尤其

对于成衣针织品的印花产品来说,由于花型块面大,色
彩浓艳,牢度要求高,该类产品颜料印花技术的应用存

在更多问题,产品的品质不易满足客户要求。所以,在
实际生产中尽量使用小花型的印制。

4 涂料(颜料)印花工艺

  全涂料(颜料)直接印花技术路线如下:

产品设计

衣片处理

颜料印花 拉幅分色制版 烘干焙烘

试样 成品调浆

黏合剂增稠体系

  印花工艺配方:
涂料色浆/%             2
黏合剂APF-101或(KG101)/% 20
特柔印花原糊(新型增稠浆EcopO-2)/% 78
工艺流程:丝网台板印花→烘干(100℃,3min)→

焙烘(160℃,1.5min)[15]。
织物:棉针织短袖T恤衫成衣。

5 结语

采用PUA类黏合剂和研制的新型增稠浆EcopO-
2可达到相当好的品质,通过合理的选料、结合生产工

艺、加工力求精细,生产的高档涂料印花产品可与染料

印花媲美,配合浙江省五水公治的总环保要求,在涂料

干法印花完全可做到节能降耗[16]。焙烘温度对于印

花效果和色牢度都是极为重要的,试验最佳的焙烘温

度为160℃,最佳的焙烘时间为1.5min。
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GarmentPigmentPrintingProcessofCottonT-shirt
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  Abstract:Themainlycharacteristicsofcoatings(paint),binder,syntheticthickenerandpigmentprintingauxiliariesforgarment

pigmentprintingprocessofcottonT-shirtwereintroduced.Throughthestudyofprocessformulationandtechnologicalprocessforthe

garmentpigmentprintingprocessofcottonT-shirt,thequalityofcottonT-shirtwasfairlygoodbychoosingPUAadhesiveandnewly
developednew-typethickeningpulpEcop0-2.
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4 结语

电脑横机作为新型针织机,在短短的数十年中发

展迅速,现在纺织行业已经占据了重要的地位。对大

多数企业来说,电脑横机功能利用率都比较低,主要用

于羊毛衫的生产制造。为加快电脑横机在纺织行业的

推广使用,适应针织企业小批量,多品种的产品要求,
可以利用其编织几乎所有纬编组织的特性,在未来针

织面料生产过程中将会占据极其重要的地位。因此,

电脑横机的可编织织物组织的持续探索与研究很有现

实意义,对企业生产具有参考意义。
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  Abstract:Thedevelopment,generalstructure,maincharacteristicsandtheproductionprincipleofcomputerflatknittingmachine

wereintroduced.Theknittingprogram,constructioncharacteristicsandwearingeffectoftheweftplainstitch,jacquard,plaiting

stitchandcompositestitchwereanalyzed.Itprovidedthepracticalbasisforthefurtherdevelopment&utilizationofcomputerflat

knittingmachineandexplorationoforganizationalstructure.

Keywords:computerflatknittingmachine;weftknitting;wearingeffect;knittingprogram
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