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摘 要:采用桑皮纤维与负离子涤纶、棉纤维、羊毛纤维混纺,利用转杯纺纱工艺纺制桑皮纤维混纺转杯纱。合理选

择混纺比及工艺参数,发挥各种纤维的性能优势,开发出的桑皮纤维混纺转杯纱具有亲肤保健、保暖舒适、抗菌抑菌的特

性,可用于服装、装饰等纺织品的开发。
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  桑皮纤维取自栽桑养蚕的副产品———桑树废枝,
它是一种新型天然纤维素纤维,具有优异的吸湿透气

性、保暖性和良好的抗菌性能,并可生物降解,其光泽

良好、手感柔软、易于染色,既有棉的特征,又具有麻纤

维优点,突出性能是它的抗菌除臭性,是一种具有高附

加值的纯天然绿色纤维[1]。由于桑皮纤维平均长度

短,纯纺困难,故与天然纤维、化学纤维混纺进行产品

开发较多。马艺华等[2]研究了桑皮纤维含量20%~
50%,棉纤维含量50%~80%,18.5~53.5tex桑棉混

纺纱线工艺技术;瞿才新等[3]研究了混纺比为50/50,

18.2tex桑皮纤维/黏胶基甲壳素纤维混纺保健纱的

开发,另外还开发了桑皮纤维混纺转杯纱[4];张立峰

等[5]以芦荟黏胶纤维、桑皮纤维和金银丝(长丝)为原

料,利用传统棉纺设备和赛络菲尔复合纺纱技术开发

具有良好闪光效应的新型复合功能纱。目前,不管是

采用传统纺纱技术还是新型纺纱技术,多组分纤维混

纺能够充分发挥各自优势,进行性能互补,已经成为产

品开发的一种趋势,关键是在进行品种和配棉设计时

不仅根据终端产品要求选用与桑皮纤维风格和谐、优
势互补的其他纤维种类,还兼顾所选用纤维形成合理

的长度分布梯度,既能提高混纺材料的可纺性又能获

得较好的产品风格和质量[6-8]。负离子涤纶纤维具有

调节空气、吸收异味、活化细胞、提高免疫力等保健作

用[9],棉纤维具有良好的吸湿透气性和舒适性,羊毛纤

维具有良好的弹性、吸湿性和保暖性,综合桑皮纤维、
负离子涤纶纤维、羊毛纤维、棉纤维各自优势,开发具

有保暖舒适、亲肤保健、抗菌抑菌功能的多组分转杯

纱,对增加产品附加值,丰富产品开发意义重大。

1 纤维性能

桑皮纤维由实验室经过生物化学脱胶方法制得;
负离子涤纶纤维来自午和特种纤维有限公司;羊毛纤

维为有色切断羊毛。桑皮纤维、负离子涤纶纤维、棉纤

维、羊毛纤维的物理机械性能指标见表1。

2 纺纱工艺流程

桑皮纤维属天然纤维,长度整齐度差,短绒较多,
相对杂质也较多,为提高桑皮纤维的可纺性,将桑皮纤

维和负离子涤纶纤维、棉纤维、羊毛纤维进行混纺,故
采用与其他纤维混合的方式。考虑到混纺纱要同时保

持桑皮纤维、负离子涤纶纤维、棉纤维和羊毛纤维的优

良性能,采用10/40/30/20的混纺比。由于桑皮纤维

的短绒较多,在纺纱过程中落棉较多,为确保最终的混

纺比为10/40/30/20,经反复试纺与试验,确定最终的

投料比为16/32/36/16。纺纱线密度定为28tex。
利用转杯纺工艺流程进行生产,具体工艺流程为:
混合原料→DHU型清梳联合实验机→DHU型并

条机→HFX-03型转杯纺小样机。

3 各工序主要工艺

3.1 清梳联合

桑皮纤维短绒多、杂质多,纤维易断,纺纱应以“均
匀混和、早落、低速、大隔距、小张力”为工艺原则,一方

面提高梳理效果,另一方面尽可能避免纤维损伤。尘

棒与尘棒之间的隔距适当放大设计为6mm;打手速度

适当降低,按最低设计为480r/min。适当调节锡林-
盖板隔距,放大第一落杂区隔距,降低刺辊速度及加大

刺辊与锡林速比,这样有利于纤维从刺辊向锡林转移,
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减少对纤维的打击搓揉。清梳联合工序主要工艺参数 见表2。

表1 纤维主要性能指标

纤维种类
平均长度
/mm

平均细度
/dtex

断裂强度
/cN·dtex-1

断裂伸长率
/%

短绒率
/%

回潮率
/%

桑皮纤维 22.0 2.65 4.80 10.0 41 9.0
负离子涤纶纤维 38.0 1.67 6.02 15.0 0.4

棉纤维 30.6 1.60 3.50 6.0 7.3 8.6
羊毛纤维 38.0 4.12 1.98 38.6 16.85

表2 清梳联合工序工艺参数

锡林转速
/r·min-1

道夫转速
/r·min-1

刺辊
/r·min-1

盖板转速
/mm·min-1

刺辊与
锡林隔距/mm

锡林与盖板三点
隔距/mm

刺辊与除尘刀
隔距/mm

刺辊与给棉板
隔距/mm

500 13 700 6 0.18 0.3,0.25,0.3 0.38 0.3

3.2 并条

并条工艺以提高纤维平行伸直度和降低片段重量

不匀为重点,遵循“轻定量、慢速度、小隔距、重加压”的
工艺原则,采用顺牵伸,有利于纤维的伸直。车间相对

湿度控制在65%~70%。并条工序的重点应控制好熟

条的重量不匀和条干CV值,使纤维充分伸直平行并

提高纤维的分离度。并条的道数以2道为宜,因转杯

纺对弯钩纤维的喂入方向没有要求,无须考虑奇数准

则。由于本产品为混纺,因此2道并条均可采用6根

并合,具体工艺参数见表3。
表3 并条工序工艺参数

并 条 头 并 二 并

并合数/根 6 6
条子定量/g·(5m)-1 13.04 11.95
后区牵伸 1.8 1.8
罗拉隔距/mm 9.3×17.2 9.3×17.2
喇叭口直径/mm 3.2 3.2

3.3 转杯纺

转杯纺纱机主要由喂给机构、分梳机构、排杂机

构、卷绕机构4个部分组成。转杯纺纱的工艺流程:条
筒→喂给喇叭→喂给罗拉→喂给板→分梳辊→输送管

→转杯(凝聚加捻)→引纱管→引纱罗拉→槽筒。转杯

纺纱的前纺工艺主要采用:清梳联合机→头道并条→
二道并条。转杯纺纱工艺参数见表4。

4 纱线性能测试

对桑皮纤维、负离子涤纶纤维、棉纤维和羊毛纤维

10/40/30/20,28tex混纺转杯纱的条干均匀度、毛羽、
拉伸性能以及抗菌性能进行测试并分析其测试结果。

4.1 纱线性能

4.1.1 条干均匀度

采用Uster4-SX型条干仪,测试速度400m/min,
每组纱线测量10次,取平均值。
4.1.2 毛羽

参考GB/T7243—1987《纱线毛羽测定方法投影

计数法》标准,采用YG172型纱线毛羽仪,测试速度10
m/min,测试片段长度10m。
4.1.3 纱线拉伸性能

采用YGB021A型单纱强力仪,试样夹持长度500
mm,测试速度500mm/min,预加张力100cN。

表4 转杯纺纱工艺参数

项 目 参 数

条子定量/g·(5m)-1 11.95
公定回潮率/% 7.56
总牵伸倍数 86.22
捻度/捻·(10cm)-1 88.85
设计捻系数 470
加 压/N 给棉板 30

引纱皮辊 18
直 径/mm 分梳辊 65

纺纱杯 40
转 速/r·min-1 分梳辊 7500

纺纱杯 80000
速 度/m·min-1 棉条喂入 0.25

纱线输出 22

4.1.4 抗菌性

参照《抗菌针织品》FZ/T73023-2006标准,采用

振荡法测定桑皮纤维混纺转杯纱的抗菌性能[10]。试

验所用菌种为大肠杆菌,样品的抗菌性能以抑菌率表

示。

5 结果与分析

桑皮/负 离 子 涤 纶/棉/毛 纤 维 10/40/30/20,28
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tex混纺转杯纱与苎麻/棉纤维55/45混纺转杯纱的性

能指标对比见表5。
表5 两种混纺纱的性能比较

纱线品种 桑皮纤维混纺纱 苎麻纤维棉混纺纱

断裂强度/cN·dtex-1 13.7 15.4
断裂强度CV/% 8.9 7.6
断裂伸长率/% 5.7 5.1
条干CV/% 19.1 19.9
毛羽指数 4.0 4.7
抑菌率/% 75.9 47.6

  由表5对比数据可以看出,桑皮纤维混纺纱在抗

菌性、条干均匀度以及毛羽方面均明显优于苎麻纤维

混纺纱,但由于桑皮纤维的纤维长度较短且短绒率较

高,致使其混纺纱在拉伸断裂性能方面较差。从总体

上看,桑皮纤维混纺纱与苎麻纤维混纺纱相比,抗菌性

较突出,其他性能相差不大,可满足织造需要。

6 结语

桑皮纤维、负离子涤纶纤维、棉纤维和羊毛纤维混

纺制得的转杯纱,属于新型纱线。使用转杯纺的成纱

方式具有成纱流程较短、生产效率高、成纱质量好、生
产成本低、纱线含杂减少、纱体蓬松等优点。桑皮中含

有一些有益人体的物质,提取的桑皮纤维制成的纺织

品有保护皮肤、降低血压等功能。开发利用桑皮纤维

适应了绿色环保纺织品流行的趋势,可制成夏季服装

面料,具有杀菌除臭、抗菌抑菌、柔软舒适、光滑凉爽透

气、亲肤保健等多重优点,机织面料如西装、衬衫、休闲

服等,针织面料如T恤衫、运动装、睡衣、内衣等,随着

研究的深入和消费者的认可,该产品一定会有更广阔

的应用前景。
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DevelopmentofMulberryFiberAntibacterialWarmBlendedYarn
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  Abstract:Mulberrywasblendedwithnegativeionpolyester,cottonandwool.Mulberryfiberblendedrotoryarnwasspunbyro-
torspinningprocessbasedonthereasonablechoiceofblendingratioandprocessparameters,performanceadvantagesofvariousfibers
weredeveloped.TheMulberryfiberblendedrotoryarnwithskincare,warm,comfortable,andantibacterialproperties,couldbe
usedforthedevelopmentofclothinganddecorativetextiles.
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