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摘 要:基于相关标准,并结合皮革服饰产品实际穿着使用过程中的受热情况,设计试验方法,探究出一种适合于服

饰用皮革的耐热老化性能的测试方法。结果表明:耐热老化温度在70℃时,变化不明显;在120℃的老化温度下老化24

h,耐热老化色牢度变化明显,接近色牢度标准下限3级。
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品、皮革制品检测工作。

  服饰用皮革的耐热程度与制品的耐用性直接相

关,由于服饰在穿着、使用过程中,总会受到各种热源

的影响,承受不同的热度(人体的温度、汽车发动机产

生的热量、太阳光照射等)。服饰用皮革制品在长期与

各种热源的接触过程中,制品的色泽、形态等会发生改

变,久而久之就会产生褪色甚至变形等现象,在多次重

复使用情况下,皮革制品会出现自然褪色、开裂现象。
皮革制品在热老化过程中的色泽及牢度的变化直接影

响其美观和使用性能,国内外虽然提出了部分评价皮

革耐热老化的方法,但实用性强的专题并不多,也没有

相关的国家或行业检测标准。结合皮革服饰产品实际

穿着使用过程中的受热情况,设计试验方法,探究出一

种适合于服饰用皮革的耐热老化性能的测试方法,研
究服饰用皮革耐热老化色牢度的变化情况及影响因

素。

1 国内相关标准情况

我国现行标准中,有以下几个相关标准:

GB13767-1992《纺 织 品 耐 热 性 能 的 测 定 方

法》[1],该标准规定了纺织品耐热性的试验方法,适用

于测定各类纺织品在产生熔融、泛黄、胶粘等明显损坏

迹象之前织物对热的耐受能力。该标准颁布时间较

早,没有织物颜色变化的说明,对纺织品耐热后所产生

的状态描述较为模糊,没有参照样。

FZ/T01008-2008《涂层织物 耐热空气老化性

的测定》[2],该方法标准中,方法A、B、C、D试验均是对

织物先进行老化试验,然后再进行织物其他物理性能

的测试,该方法缺少对老化后色牢度的评定方法。

QB/T2703-2005《汽车装饰用皮革》[3],该标准适用

于汽车座椅套、坐垫、靠垫、头枕、扶手、方向盘套、排挡头、
装饰性衬板、里衬等装饰用皮革。标准中6.1.7条规定了

皮革耐热老化的检测方法。但是该方法仅用一句话简单

描述了样品的大小、测试温度和时间等信息,对于使用仪

器的要求、最终结果的评定等没有做详细的规定,这将使

试验员在实际操作的过程中可能出现因人而异的情况,而
且存在适用范围窄的弊端。

以上相关标准规定的方法虽然和检测产品耐热老

化都有一定的关系,但产品标准规定的方法都只能满

足该特定类型的产品检测,不适用于更多的产品,且部

分方法由于描述太过简单,部分关键操作点未明确,极
容易造成试验结果的偏差。到目前为止没有专门检测

皮革耐热老化的相关国家标准。

2 检测方法

采用具有温度控制装置、空气循环装置的烘箱,将
试样放入烘箱,模拟耐热过程,在规定的时间,按GB/

T250的规定,在标准光源下评定处理后样品的变褪

色等级。

2.1 试验温度

纺织材料、纺织品耐受较高温度的性能,多以在高

温下的强力、形态等方面发生显著变化的程度来表示。
服饰用皮革等在穿着使用过程中会产生皮革的自热现

象,比如人在自然行走过程中,皮鞋通过摩擦,鞋底皮

革温度往往高达70~75℃,如果进行高频率重复弯

曲,鞋底革面温度甚至会高达120~125℃;而汽车内

饰的情况更为多种多样。汽车箱内由于受到气候、发
动机等多重组合温度的影响,坐垫皮革温度高达60~
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115℃,仪表盘、方向盘温度为75~120℃。并且120
℃可以快速测试皮革的外观变化。因此我们将皮革耐

热老化的温度设定为通常条件(70±2)℃、极限条件

(120±2)℃两档。

2.2 试验时间

通过试验发现除了温度外,试验时间的长短也是

影响试样表面变化程度的关键。国内外相似标准中,
对时间也没有绝对要求。VW 大众公司的耐热试验要

求放置6天,FORT福特公司要求放置7天[4]。且参

照FZ/T01008-2008《涂层织物 耐热空气老化性的

测 定》中 通 用 方 法 B,将 本 次 试 验 温 度 设 定 为

(70±2)℃和(120±5)℃两档,时间分别为24h的倍

数和4h的倍数。

2.3 耐热老化后的平衡

试验中发现,试样在120℃耐热老化24h后,将
试样常温放置一定时间后,颜色会有光至变性,色差稍

有反弹,试验数据如表1所示。
图1和图2为米白色皮革色牢度比较,平衡48h

后,样品颜色变浅。表1可以看出,所有试样在试验后

色牢度评级最低,平衡48h色牢度变化最大。因此试

验结束后应对样品进行调湿平衡,放置一段时间后颜

色会有光至变性。在国家标准GB/T8427-2007《纺
织品 色牢度试验 耐人造光色牢度 氙弧》和行业标准

QB/T2925-2007《毛皮 耐日晒色牢度试验方法》中都

提到评级时,需要将试样在暗处,室温中放置[5-6],再
进行表面变色评估。

表1 不同平衡时间下耐热老化后色牢度变化情况 单位:级

试验温度
/℃

试验时间

h
试样颜色

试验完成后
立即评定的色牢度

平衡24h后
的色牢度

平衡48h后
的色牢度

平衡72h后
的色牢度

米白 3.59 3.61 3.81 3.80
金黄 3.70 3.72 3.86 3.86
米黄色(真皮) 3.10 3.15 3.45 3.45

120 24 米黄色(人造革) 3.22 3.26 3.40 3.41
红色(薄) 4.10 4.11 4.20 4.20
红色(厚) 4.58 4.60 4.70 4.79
黑色 4.65 4.70 4.81 4.80

图1 试验后变色对比(米白色皮革)            图2 平衡48h后变色对比(米白色皮革)

3 样品试验数据

分别进行了7个样品在70℃、120℃和不同时间

下的变色级数测试,平衡48h后的测试数据见表2和

表3。
通过试验数据分析,部分样品在120℃条件下进

行加热老化,4h就开始出现较大的变色,120℃的高

温能加速样品的耐热老化色牢度变化。而在70℃条

件加热老化,需要经过较长时间才会出现变色。样品

的耐热老化色牢度与老化温度、老化时间有着密不可

分的关系,温度使得样品变色更为显著。热作用下,皮
革材料的水分减失,结构收缩,引起涂层染料皲裂、褪
色,影响皮革表面着色剂的光学稳定性,从而使得皮革

色牢度发生变化。

·84· 纺织科技进展            2018年第11期     




表2 120℃测试条件下的变色级数 单位:级

试验温度
/℃

试验时间
/h

试样颜色
老化4h
变色级数

老化8h
变色级数

老化12h
变色级数

老化16h
变色级数

老化20h
变色级数

老化24h
变色级数

米白 4.52 4.15 4.15 4.03 3.90 3.81
金黄 4.48 4.48 4.45 4.18 4.05 3.86
米黄色(真皮) 3.81 3.68 3.53 3.50 3.48 3.45

120 24(每4h观察一次并记录结果) 米黄色(人造革) 3.97 3.88 3.73 3.60 3.51 3.40
红色(薄) 4.58 4.53 4.48 4.35 4.27 4.20
红色(厚) 4.97 4.89 4.83 4.78 4.74 4.70
黑色 4.91 4.87 4.85 4.85 4.84 4.81

表3 70℃测试条件下的变色级数 单位:级

试验温度
/℃

试验时间
/h

试样颜色
老化24h
变色级数

老化48h
变色级数

老化72h
变色级数

老化96h
变色级数

老化120h
变色级数

老化144h
变色级数

老化169h
变色级数

米白 4.58 4.56 4.50 4.48 4.45 4.40 4.39
金黄 4.60 4.56 4.51 4.50 4.59 4.46 4.40
米黄色(真皮) 4.57 4.56 4.50 4.48 4.45 4.40 4.39

70 169(每24h观察一次并记录结果) 米黄色(人造革) 4.66 4.65 4.60 4.59 4.59 4.55 4.55
红色(薄) 4.89 4.87 4.85 4.82 4.74 4.70 4.70
红色(厚) 4.88 4.87 4.84 4.84 4.83 4.80 4.78
黑色 4.85 4.83 4.82 4.81 4.80 4.79 4.68

4 结语

按照设计的耐热老化检测方法,针对7组不同类

型的皮革材料进行了耐热老化色牢度测试,在70℃时

变色较慢,7个样品在不同时间段的变色都比较均匀,
少数浅色皮革在120h后,色牢度评级达到4-5级;
在120℃时变色明显,少数浅色皮革在4h后,色牢度

评级为4级,并且经过24h耐热老化后,变色严重的

可以评级3级。研究结果提示,在皮革的使用中,要尽

量避免皮革饰品长期处于高温状态,以增加皮革制品

的使用寿命。本文设计的试验方法,对于皮革耐热老

化性能具有一定的研究价值。
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DiscussiononColorFastnessofLeather
forClothingDuringHeatAgingProcess
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  Abstract:Basedontheexistingstandards,combinedwiththeheatingsituationofleatherapparelproductsintheactualwearing
process,amethodfortestingheatagingresistanceofleatherforclothingwasexplored.Theresultshowedthatthecolorfastnessto
heatingagingdidnotchangeobviouslyat70℃,thecolorfastnesstoheatagingchangedobviouslyafterheatingagingat120℃for24
h,approached3levelofcolorfastnessstandard.
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